Przyktadowe zadania z dziatow 6 — 8.
Whasciwosci pierwiastkow bloku s, p, d.

INFORMACJA DO ZADAN 280 i 281

Tlenek magnezu ma zastosowanie do produkcji cegiet, ktorymi wyklada si¢ wnetrza piecow hutniczych.
Zwigzek ten stosuje si¢ rowniez w medycynie, jako skladnik lekow przeciw nadkwasocie (dolegliwosci
polegajacej na nadmiernym wydzielaniu si¢ w zoladku kwasu solnego).

Zadanie 280 (2 pkt) V/2006/A1
a) Korzystajac z tablicy elektroujemnosci, oblicz roznice elektroujemno$ci magnezu i tlenu, a nastepnie
okresl rodzaj wigzania chemicznego w tlenku magnezu.

ROZnica eleKtroUjEMNOSCI: ...ocvvevieeieieeeeieeteeieieeteteee e sae e eae e eeaesseeseeseseeeneas
ROAZA] WIGZANIA: ..eveiiiiiiiiiiieice e

b) Ponizej wymieniono pie¢ whasciwosci fizycznych tlenku magnezu. Sposrdd nich wybierz i podkresl
dwie, uzasadniajace zastosowanie tego zwigzku do budowy wnetrz piecoOw hutniczych.

ma wysokq temperature topnienia, ma wysokq temperaturg wrzenia,
Jest cialem stalym, stopiony przewodzi prqd elektryczny, jest bialej barwy

Zadanie 281 (3 pkt) V/2006/A1
a) Napisz w formie czgsteczkowej rownanie reakcji zachodzacej w zotadku po zazyciu przez osobe
cierpigca na nadkwasote leku zawierajacego tlenek magnezu.

b) Okresl, jaki charakter chemiczny (kwasowy, zasadowy, obojetny) przejawia tlenek magnezu w tej
reakcji?

Zadanie 282 (3 pkt)
Ponizej podano kilka stwierdzen dotyczacych litowcow. Ktore z ponizszych zdan sg prawdziwe?
1) Litowce to metale lekkie;
2) Wodorki litowcow to zwiazki, ktore rozpuszczajac sie¢ w  wodzie tworzg roztwor
0 odczynie zasadowym;
3) Reakcje litowcow z wodg sg silnie endoenergetyczne.
Prawdziwe $3 Zdania: ...........cccooieiiiiiiie e

Zadanie 283 (2 pkt)
Z podanej ponizej listy tlenkow wybierz te, ktore moga reagowaé z NaOH i zapisz te reakcje w formie
czasteczkowe;j:

a) Tlenek azotu (V)

b) Tlenek wegla (IT)

c) Tlenek fosforu (V)

d) Tlenek wapnia (wapno palone).

Z NAOH TCAZUIA: ..vvevveiieeieieite e sieete e ste et e teettesseeseessesseessesseaseesseeseessesseessesseessessasseesses eessessesnes

REAKCIE: .t bbbt bbbt



Zadanie 285 (2 pkt)
Przeprowadzono reakcje przedstawione ponizszym schematem:

1gNa 1 g NaH 1 g Na,O
I I 11|
100 g wody
Oblicz, w ktorej probéwce wydzielito si¢ najwiecej gazu po reakcji (warunki normalne)?
Obliczenia
Odpowiedz:

Zadanie 290 (1 pkt) Pr. X11/2004/A1
Zaznacz, ze zbidr wlasciwosci charakteryzuje pierwiastek sodu.
Gaz bezbarwny, bezwonny, nie podtrzymuje palenia, trudno rozpuszczalny w wodzie.
A. Zblte cialo stale nie przewodzace pradu elektrycznego.
B. Srebrzystobiate ciato stale z potyskiem, szybko matowiejace na powietrzu, migkkie, o gestosci
mniejszej od gestosci wody.
C. Srebrzystobiale cialo state z potyskiem, kruche, twarde, o ggsto$ci wigkszej od gestosci wody.
Zadanie 291 ( pkt)
Frans jest o wiele bardziej aktywniejszym metalem od litu czy sodu. Jednym zdaniem wyjasnij przyczyne
réznicy w reaktywnosci tych litowcow.

Zadanie 292 (3 pkt)

Fosforan (V) wapnia jest solg nierozpuszczalng. Ale juz jej kwasne formy: wodorofosforan (V) wapnia
i diwodorofosforan (V) wapnia sg dobrze rozpuszczalne.

Podaj wzory chemiczne wszystkich wymienionych soli i utéz je ze wzrostem ich rozpuszczalnosci w wodzie.

wzrost rozpuszczalnosci w wodzie

Zadanie 310 (3 pkt) Pr. X11/2005/A1
Wybierz i zakwalifikuj do odpowiednich grup substancje o wzorach sumarycznych:

HCI, HNO,, H,S, HNOs, Zn(OH),, HBr, H,SO,, KOH, Ba(OH),

1. KWasy beztlenOowWe: ........oiiuiuiuiniiiii i
2. Mocne kwasy tIeNOWe: .........oiiiiiiiiiiiii i

3. Wodorotlenki rozpuszczalne W WOdzie: ............coveveveiniinininnnnnen.
Zadanie 311 (3 pkt)
Przeczytaj uwaznie ponizsze obserwacje z pewnego doswiadczenia:
,,Po rozpoczeciu wprowadzania tlenku wegla (IV) do nasyconego roztworu, Swiezo sporzqdzonej wody
wapiennej natychmiast powstato biate zmetienie. Gdy jednak nie przestawalismy podawaé CO, do tego
roztworu, zmetnienie po kilku minutach zniklo. Nastgpnie ogrzalismy roztwor a bialy osad pojawitl sie
ponownie.”
Zapisz w formie czasteczkowej wszystkie omawiane i wykonane w tym doswiadczeniu reakcje.



Zadanie 312 (2 pkt)
Podaj za pomocg wzordéw chemicznych dwa zwiazki bedace sktadnikami kamienia kottowego.

ZWIaZeK 1 = oot ZWIAZEK 2 = oot
Zadanie 313 (1 pkt) Pr. X11/2005/A1
Przeprowadzono kilka do§wiadczen z uzyciem bezbarwnego gazu. Stwierdzono, ze gaz ten:
I jest palny,
Il. nie odbarwia wody bromowej,
1. w wyniku spalenia w tlenie daje tylko jeden produkt.
Wskaz gaz, ktory uzyto do doswiadczen.
A. Chlor
B. Metan
C. Acetylen
D. Wodor

Zadanie 314 (3 pkt)
a) Podaj dwa zwigzki chemiczne powodujace przemijajacg twardo$é wody:

Zwiazek 1 - oo ZWIZZEK 2 - oot
b) Twardo$¢ te usuwa si¢ np. przez gotowanie wody. Zapisz reakcje, jakiej ulegnie zwiazek 1 podczas
gotowania wody:

Zadanie 320 (3 pkt)
Przeprowadzono reakcje pokazane na schemacie do§wiadczenia:

Na,SO, AgNO; H,SO,

BaCl,

Zapisz te reakcje, ktore prowadzity do otrzymania osadow.

Zadanie 336 (1 pkt) V/2005/A1
Uszereguj tlenki: CaO, MgO, Na,O zgodnie ze wzrostem charakteru zasadowego.



Zadanie 337 (3 pkt)
Przeprowadzono nastepujace doswiadczenie:

P40y N,O Li,O

H,O

a) Zapisz w formie czasteczkowej te reakcje, ktore zachodza w tym doswiadczeniu.

Zadanie 338 (2 pkt) V/2005/A1
Wymien po dwie wlasciwosci fizyczne sodu i siarki.

WiasciwosCl fiIZyCzne SOAU: ....vineini i

Wiasciwosci fizyczne siarkic .........o.oiiiii

Zadanie 339 (2 pkt) Pr. X11/2004/A2
Podaj whasciwosci chemiczne glinu na przyktadzie zachowania wobec tlenu i kwasu solnego.

INFORMACJA DO ZADAN 349 - 350

Chlorek glinu otrzymuje si¢ w reakcji glinu z chlorowodorem lub dziatajgc chlovem na glin. Zwigzek ten tworzy
krysztaly, rozpuszczalne w wodzie zakwaszonej kwasem solnym. Z roztworéw tych krystalizuje sie¢ uwodniona sol
— tak zwany heksahydrat chlorvku glinu. Hydraty (sole uwodnione) to sole zawierajgce w sieci krystalicznej
czgsteczki wody, np. dekahydrat weglanu sodu: Na,CO3 * 10 H,0.

Zapis ten oznacza, Ze w sieci krystalicznej tej soli na 2 jony Na* i 1 jon COs* przypada 10 czgsteczek wody.

Chlorek glinu jest stosowany jako katalizator w wielu syntezach organicznych.
Na podstawie: Encyklopedia szkolna. Chemia, Warszawa 2001

Zadanie 349 (3 pkt) V/2006/A1
a) Napisz w formie czgsteczkowej roOwnanie reakcji ilustrujgce wymienione w informacji metody
otrzymywania chlorku glinu.

Roéwnanie reakeji ilustrujace I metode:

b) Podaj liczbe moli chloru czasteczkowego, ktoéra catkowicie przereaguje
z jednym molem glinu.

Zadanie 350 (3 pkt) V/2006/A1
Napisz wzor i oblicz mas¢ molowa soli, ktora krystalizuje z wodnego roztworu chlorku glinu. Pamigtaj, ze jest to
so0l uwodniona. Zapisz niezbgdne obliczenia.

8)  WZOT SOLLL vttt s h et



b) obliczenia:

OAPOWICAZ: ..ottt eae e saens seeesbeaaeesbeseeas

Zadanie 351 (1 pkt)

Do spawanie szyn uzywa si¢ tak zwanej reakcji aluminotermii. Polega ona na tym, ze sporzadza si¢ tzw.
mieszaning termitowa (sproszkowany glin i tlenek zelaza (III)). Po wplywem temperatury wydziela si¢
metaliczne Zelazo kosztem utleniania glinu.

Zapisz t¢ reakcje chemiczna.

Zadanie 352 (2 pkt) Pr. X11/2004/A2

Wegiel tworzy dwa tlenki: tlenek wegla (IT) i tlenek wegla (IV).

Podaj dwie wlasciwos$ci (jedna fizyczng, druga chemiczng) tlenku wegla (II), ktore odrdzniaja go od tlenku
wegla (IV).

WIaSCIWOSC fIZyCzna: ...

WIaSCIWOSCE ChEMUICZINA: ... ottt

Zadanie 353 (2 pkt)
Podaj wzory chemiczne dwoch substancji, z ktérymi nalezy przeprowadzi¢ doswiadczenia potwierdzajace
charakter chemiczny tlenku glinu:

Zadanie 361 (4 pkt)
Przeprowadzono do$wiadczenia przedstawione na rysunku:

Al Al Al Al

ZnS0O, AgNO; HBr KOH
Zapisz w formie czasteczkowej te reakcje, ktore zachodza w powyzszym doswiadczeniu.

Zadanie 362 (1 pkt) Pr. X1/2006/A1
W zanieczyszczonym powietrzu mogg znajdowaé si¢ miedzy innymi: NO,, SO,, CO, CO,, CH,;. Wskaz pare
zwigzkow, ktore w reakcji z woda tworzg kwasne opady.

A. CO,iCH,

B. NO,i SO,

C. SOyiCO

D. NO,iCH,



Zadanie 363 (1 pkt) V/2006/A1

W kolumnie I ponizszej tabeli przedstawiono skutki dziatania substancji chemicznych, a w kolumnie II
wymieniono nazwy substancji, ktére moga je wywolac.

Przyporzadkuj kazdemu skutkowi nazwe jednej substancji, ktére moga je wywotac.

Kolumna | Kolumna 11 Przyporzadkowanie:

A. | Dzialanie rakotworcze 1. fosforany (V)

Eutrofizacja zbiornikow
B. | wodnych prowadzaca do 2. weglowodory aromatyczne

ich zarastania B. -,
Udziat w powstawaniu
C. kwasnych deszczy 3 tlenek wegla (I1) Cm
4, tlenek siarki (1V)

Zadanie 376 (1 pkt) VV/2006/A2

W produkcji nawozu fosforowego z trudno rozpuszczalnego w wodzie ortofosforanu (V) wapnia otrzymuje si¢
rozpuszczalny diwodoroortofosforan (V) wapnia.

Napisz w formie czasteczkowej rbwnanie tej reakcji.

Zadanie 377 (3 pkt)
Azot tworzy kilka tlenkow. Miedzy innymi NO i N,O,. Ponizej podano kilka wtasciwosci, ktore mozna
przypisa¢ jednemu lub drugiemu tlenkowi azotu. Obok kazdej z podanych cech zapisz wzoér: NO lub N,O; tak,
by zgodny z rzeczywistymi wlasciwo$ciami.

e Bezbarwnygaz-.......cccoee.n.

e Bierny chemicznie - .......c..cc.......

o  Bezwodnik kwasowy - ........c.ccceeueee

e  Trudno rozpuszczalny w wodzie - .........c.c........

Latwo utlenia si¢ w powietrzu zmieniajac barwe na brunatng - ....................

Zadanie 386 (1 pkt)
Ktore z ponizszych stwierdzen sg zgodne z prawda?
A. Roztwory wodne zwigzkow fluorowcoéw z wodorem sa kwasami, ktérych moc ro$nie wraz ze wzrostem
masy molowej,
B. Proces tworzenia aniondw w grupie 17 jest procesem egzoenergetycznym.
C. Fluorowce maja tendencje do tworzenia anionow.
D. Zdolno$¢ do tworzenia aniondéw jest wigksza u atomow o wigkszym promieniu atomowym i wigkszej
masie atomowe;j.

Zadanie 387 (2 pkt) Pr. X11/2004/A2
Szkto wodne, uzywane do impregnacji materiatdw w celu osiggnigcia ich niepalnosci jest krzemian sodu.
Zaprojektuj doswiadczenie, w ktorym otrzymasz z tej soli kwas krzemowy.

a) Przedstaw do$wiadczenie za pomoca rysunku.

b) Zapisz przewidywane obserwacije.



Zadanie 397 (5 pkt)
Przeprowadzono do$wiadczenia opisane ponizszym schematem:

¢

N7 O N N/

roztwor stgzonego HCI

(-

(A

K,CO3 KMnO, Na,S K,SO; K,Cr,05

Zapisz w formie czasteczkowej te reakcje, w ktorych wydziela si¢ gaz.

INFORMACJA DO ZADAN 403 i 404

Ponizsze rysunki przedstawiaja odmienne sposoby zbierania r6znych gazoéw do probowek (1 — I11)

gz,

™

<

=

I

Zadanie 403 (3 pkt) Pr. 1/2005/A2
Wymien po jednej wlasciwosci kazdego gazu, ktora umozliwia zbieranie go w sposdb pokazany na rysunkach.

PrObOWKaA I Lo
ProbOWKa IL: ..o
ProbOWKa IIL: ..o

Zadanie 404 (3 pkt) Pr. 1/2005/A2
Podaj po jednym przyktadzie gazu (nazwa gazu), ktory mogltby by¢ zbierany w probowkach I — I11.

Probowkal: ..o,
Probowkall: ...,
ProbowkalIll: ...,

Zadanie 407 (4 pkt) Pr. X11/2005/A2
Majac do dyspozycji potas, miedz, wodg i rozcienczony roztwdr kwasu azotowego (V) zaprojektuj tréjetapowe
otrzymywanie wodorotlenku miedzi (IT). Napisz rownania kolejnych reakcji chemicznych.

Opis stowny projektu (kolejno§¢ wykonywanych czynnosci):
Rownanie 1eakcji (C1ap 1): ...o.oniee it e

Rownanie reakcji (€tap I1): ...t



RoOwnanie reakcji (S1ap TT1): ... ouiini ittt e et ettt et et et e

Zadanie 408 (1 pkt)
Jedzenie jajka srebrna lub posrebrzang tyzeczka powoduje jej czernienie.
Wyjasnij, co jest powodem takiego zachowania srebra wobec bialka.

Zadanie 413 (1 pkt)

Karolina podczas zaje¢ laboratoryjnych w akademii medycznej miata przygotowac roztwor azotanu (V) srebra
0 okreslonym stezeniu. Wsypata wiec do pustej kolby odpowiednig ilo$¢ soli, dolata odmierzong ilo§¢ wody
i pomieszata roztwor laboratoryjng tyzka aluminiowa az do catkowitego rozpuszczenia soli. Prowadzacy zajecia,
ktory obserwowat sposob prowadzenia przez Karoling do§wiadczenia zdenerwowat si¢ i wyrzucit ja z zajec
oczywiscie niezaliczajgc ¢wiczenia.

Jaki btad popehita Karolina? Swoje wyjasnienie poprzyj poprzez napisanie reakcji w formie czasteczkowej.

Zadanie 414 (3 pkt) Pr. X11/2004/A1
Na podstawie podanego ciggu przemian, zapisz réwnania reakcji  chemicznych  wiedzac,
ze w drugiej reduktorem jest aldehyd, np. mrowkowy (etanal).

1) )
CuSO, > CU(OH)2 > Cu,O
1(3)
CuO
1 o] T PP
ReaKC A 2 L
REAKC A B: .ot

Zadanie 417 (1 pkt)
Na przedmiotach miedzianych, np. dachach, tworzy si¢ z uptywem czasu, pod wpltywem sktadnikéw powietrza
zielono-czarny nalot zwany patyna.

Patyna to zwigzek o wzorze [Cu(OH)],CO:s.
Podaj nazwe systematyczng patyny.

Zadanie 421 (2 pkt)
Badano, ktore zwigzki chromu i jak ulegajg hydrolizie. Rozpuszczono w wodzie i zbadano odczyn nastepujacych
soli:

o CrC|3
o Cry(S0y);
(] Na,Cr,04

Rezultatem do$wiadczenia byto rownanie reakc;ji:
cr** + 3H,0 — Cr(OH); + 3H"
Wypisz nazwy tych soli, ktorych dotyczyto prowadzone doswiadczenie:

Zadanie 422 (2 pkt)
Zwigzki chromu i manganu tworzg tlenki o charakterze zasadowym, kwasowym i amfoterycznym. Zapisz za
pomocg wzorow po jednym tlenku kazdego charakteru.

Tlenek zasadowy Tlenek amfoteryczny Tlenek kwasowy

Cr







