Zadanie 5. (1 pkt)

Uszereguj tlenki: CaO, MgO i Na;O zgodnie ze wzrostem charakteru zasadowego.

Zadanie 8. (2 pkt)

Wymien po dwie wlasciwosci fizvezne sodu i siarki.
Wladeiwosel FIZYCZNE SO Lot

Wladeiwosel FIZYezZne S1ArKIT oo
Zadanie 9. (1 pkt)
Sposrod nizej podanych wlasciwosci:
I. rozpuszczanie go w wodzie jest procesem endoenergetyeznym.
IT. jego stezony wodny roztwor dziala parzaco na skore.
IMI. jest higroskopijny,
IV. jego roztwor jest slabym elektrolitem.
V. chlomie tlenek wegla(IV) z powietrza. tworzac weglan sodu.

wybierz i zaznacz te, ktore sa prawdziwe dla wodorotlenku sodu:

Zadanie 12. (1 pk1)

Napisz, co zaobserwowano podczas doswiadczenia przedstawionego na rysunku:

HC1 (aesonyy
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v

Zadanie 16. (2 pkr1)

Wiele proszkow do prania zawiera w swoim skladzie fosforany(V) sodu. Ich zadaniem jest
zmiekezanie wody (usuwanie jonéw wapnia 1 magnezu). Fosforany(V) sodu wraz ze sciekami
komunalnymi dostajq sie do zbiornikéw wodnych.

Podaj nazwe zjawiska wywolanego wzbogacaniem zbiornikow wodnych w zwiazki
fosforu i okresl, jaki jest jego skutek.

NazZWa ZJAWISKAT oo e er et n e e e n
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Zadanie 14. (3 pkt)

Zaprojektuj doswiadczenie, za pomoca ktorego mozna wykazac¢ charakter chemiczny
tlenkow P4Oyp i Na:0, majac do dyspozycji wode i papierek uniwersalny.

Narysuj schemat doswiadczenia, podaj spostrzezenia i wniosek.

Schemat doswiadezema:
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Zadanie 19. (2 pk1)
Z podanego ponizej zbioru kwasow wybierz i wpisz do tabeli te, ktore mozna zaliczye do
odpowiednich grup.
Stezony kwas siarkowy(VI). kwas chlorowodorowy (solny). kwas siarkowodorowy.
kwas etanowy (octowy). stezony kwas azotowy(V). kwas bromowodorowy.

Kwasy o wlasciwosciach )
o .. Kwasy slabe
silnie utleniajacych

Zadanie 8. (2 pk1)
a) Napisz w formie czasteczkowej rownanie reakcji zachodzacej w zoladku po zazyciu
przez osobe cierpiaca na nadkwasote leku zawierajacego tlenek magnezu.

b) Okresdl, jaki charakter chemiczny (kwasowy, zasadowy, obojetny) przejawia tlenek
magnezu w tej reakcji.



L Informacja do zadania 16.i 17.

Akwaforta jest technikq graficznq, w kiorej wykorzystuje sie proces fzw. Irawienia
(czesciowego rozpuszczania) miedzi za pomocq chlovku Zelaza(Ill). Technika fa zostala
zastosowana takze do wyitwarzania obwoddw drukowanych w elekironice. W trakcie
rrawienia zachodzi reakcja opisana rownaniem:

Cu + 2FeCl; — CuCl> + 2FeCl>

Zadanie 16. (1 pki)

Napisz w formie jonowej rownanie powyzszej reakcji.

Zadanie 21. (1 pki)

W laboratorium uczen cheial otrzymad trudno rozpuszczalne zwiqzki 1 wykonal doswiadezenia
przedstawione na ponizszyin ryvsunku:

NaOH HCl e Klag
i Bl I
I 1I 111
v
FeClsgag NasS (ag) Pb(NO3)23ag)

Wskaz, w ktorej probowce nie wytracil sie osad?
Osad nie wytracil sie w probOWee: ..o

L Informacja do zadan 3. — 5.
Chlorek glinu ofrzvmuje sie w reakcji glinu z chlorowodorem lub dzialajac chlorem na glin.
Zwiqzek ten fworzy Ikryszialy, rozpuszczalne w wodzie zakwaszonej kwasem solnyvm.
Z roztworow tych krystalizuje uwodniona s6l — tak zwany heksahvdrat chlovku glinu
[er. héks = szes¢]. Hyvdraty (sole uwodnione) fo sole zawierajace w sieci kivstalicznej
czgsteczki wody, np. dekahydrat weglanu sodu, Na,COj 10H-0. Zapis ten oznacza, Ze w sieci
krystalicznej tej soli na 2 jony Na” i 1 jon C‘O;‘L przypada 10 czqsteczek wody.
Chlorek glinu jest stosowany jako katalizator w wielu syntezach organicznvch.

Na podstawie: Encyilopedia szkolna. Chemia, Warszawa 2001

Zadanie 3. (3 pkt)
a) Napisz w formie czasteczkowej rownania reakeji ilustrujace wymienione w informacji
metody otrzymywania chlorku glinu.

Rownanie reakcji ilustrujace I metode:



L Informacja do zadania 14. i 15.
Do umieszczonego w kolbie weglanu sodu dodawano z wikraplacza roztwdér kwasu octowego.
Rurka dolqczona do kolby byla zanuirzona w roziworze wodorotlenku wapnia, znajdujqcym

sie w probowce.

CH,COOH,

Zadanie 14. (2 pk1)

Sformuluj jedna obserwacje, dotyczaca reakeji zachodzacej

a) w Kolbie.

b) w probdéwce.

Zadanie 15. (2 pk1)

Napisz w formie czasteczkowej rownanie reakcji zachodzacej

a) w kolbie.

b) w probowece.

Zadanie 18. (1 pkr)

Wybierz poprawne sformulowanie.
Chlorku miedzi(IT) nie mozna otrzymac dzialajae

kwasem solnym na tlenek miedzi(II).
kwasem solnym na wodorotlenek miedzi(II).
kwasem solnym na miedz.

chlorem na miedz.

Sowp



Zadanie 8. (1 pk1)

Wskaz prawidlowe zakolczenie ponizszego zdania.

Do gaszenia plonacego magnezu nie nalezy uzywac wody, gdyz

A. powstaje substancja nierozpuszczalna w wodzie.
B. wydziela sie palny gaz.
C. wydziela sie trujacy gaz.

D. powstaje latwopalny zwiazek magnezu.
Zadanie 9. (4 pkt)
Przedstaw projekt doswiadczenia, ktorego celem jest okreslenie charakteru chemicznego
tlenku potasu i flenku siarki(VI). W tym celu:
a) uzupelnij poniZzszy opis doswiadczenia, wpisujac nazwy potrzebnych odczynnikéow
wybranych sposrod nastepujacych: woda, oranz metylowy, fenoloftaleina.

Tlenek potasu Tlenek siarki(VI)
K K
I I

b) napisz, jakie obserwacje umozliwia okreslenie charakteru chemicznego tlenkow
(uwzglednij zmiane barwy wybranych wskaznikow).

¢) napisz w formie czasteczKowej rownania zachodzacych reakcji.

Zadanie 12. (1 pkt )

Przeprowadzono nastepujqce doswiadczenia:

HI\_Dg(an H,O HC](aq} Na@
R v v v
I II I1T IV

Naz(Z?O;{aq} C.'EiC.'z{s) KzS(aq_'. H>O

Wskaz numer probowki, w Ktorej wydzielil sie frujacy gaz o charakterystycznym,
przykrym zapachu.

A I B. II C. III D. IV



Zadanie 16. (3 pk1)

Przeprowadzono nastepujqace doswiadczenia, podczas ktorych ofrzyvinano rozne sole.

Na->O S0; Li—OHre:qu
K R ¥ |
I II ur
HNO; (agq) KOH, fag) HCl fag)

Przedstaw w formie czasteczKowej rownania reakcji chemicznych, ktore zaszly w Kaidej
probaowece.

| 0Tk T TR
Lo a0k o T 1 T

L T a1 T
Zadanie 11. (2 pk1)

Okresl charakter chemiczny (kwasowy lub zasadowy) tlenku wapnia i tlenku siarki(VI).
Napisz w formie czasteczkowej rownania reakcji kazdego z tych tlenkow odpowiednio
Z wodorotlenkiem sodu lub z kwasem solnyin.

Tlenek Charakter chemiczny Rownanie reakeji
tlenkn

CaO

S0;

Zadanie 12. (2 pkt)
Napisz w formie czgsteczkowe]j
a) rownania reakcji, za pomoca ktérych mozna z siarki otrzymac tlenek siarki(VI).

b) réwnanie reakcji otrzymywania tlenku wapnia z weglanu wapnia, zaznaczajac,
w jakich warunkach zachodzi ta reakcja.

Zadanie 13. (I pkr)
Kamien budowlany, zawierajqcy weglan wapnia (CaCQOj3) lub magnezu (MeCQ3), latwo ulega
atakowi kwasnego opadu atfmosferycznego, w wyniku kiorego powstaja rvozpuszczalne

w wodzie sole wapnia lub magnezu.
Na podstawie: Peter O'Neill, |, Chemia srodowiska”, Warszawa — Wroclaw 1997

Dokoiicz ponizszy schemat tak, aby ofrzymac skrécony jonowy zapis rownania opisanej
reakeji z udzialem weglanu wapnia.

CACO3 + 2HT = et



Zadanie 14. (2 pki1)

Przeprowadzono doswiadczenie, ktorego przebieg zilustrowano na ponizszym rysunku.

I 1I

K NaxSOygaq)

—l
-

HQO BﬂClz(ﬂq)

Napisz w formie jonowej rownania reakcji zachodzacych w probowkach I i IT (w razie
potrzeby skorzystaj z tablicy rozpuszczalnosci).

Rownanie I:

Rownanie II:

Zadanie 6. (1 pkr)

PodKkresl zbior zawierajacy wylacznie wzory zwiazkéw, Ktére w wyniku reakcji z wodj
lub po rozpuszczeniu w wodzie tworza kwasy.

A. NO., P40y S0O»

B. Ca0O. P40 50;

C. HCl(g]. 507, 503

D. CO. P4010. SO3

Zadanie 20. (2 pk1)

Waodorotlenek sodu otrzymywane dawniej w wyniku reakcji weglanu sodu 1 wodorotlenku
WwapHnid.

Napisz w formie czasteczkowej rownanie reakcji otrzymywania wodorotlenku sodu
podana metods i wyjasnij, dlaczego mozliwe jest oddzielenie jego roztworu od drugiego
produktu reakeji poprzez sjczenie lub dekantacje.

Rownanie reakcji:

B E L3 L3 L PSR P OO TRUPPR

Zadanie 6. (1 pkr)
Napisz w__formie czasteczkowej rownanie reakeji otrzvmywania siarczku sodu
z pierwiastkow.




Zadanie 12. (3 pk1)

Amoniak (NH;3) wytwarza sie w przemysle w drodze bezposredniej syntezy z pierwiastkow
(sposdb 1). W laboratorivm amoniak mozna ofrzymac, dzialajgc na chlorek amonu (NH4Cl)
mocng zasada, np. NaOH (sposob 2). lub przez rozklad termiczny chlorku amonu (sposob 3).

Napisz w formie czasteczkowej rownania opisanych reakcji.

1 00310 o O OSSR

S POSOD 2. oottt et r e h a4ttt o r e et RE £t e Re e e R R e e e R e e ean e e e nagee e e e e

SPOSOD 37 o

[Q Informacja do zadania 14i 15

Przeprowadzono trzy doswiadczenia. ktorych przebieg rzilustrowano na ponizszych
schematach.

NaOH (g HCl ag) AgNO; (5
I l II l III
H2S04 (ag) K2COs5 (g K3S ag)

W jednej z probowek zaobserwowano wydzielanie gazu, a w innej wytracenie osadu.

Zadanie 14. (1 pk1)
Podaj numer proboéwki, w Ktorej wydzielil sie gaz, oraz numer probéwki, w Ktorej
wytracil si¢ osad.

Numer probowki, w ktorej wydzielil 1@ Saz: ...
Numer probowki, w ktore] Wytracil s1€ 0Sad: ... e
Zadanie 15. (2 pkr)

Napisz w_formie jonowej skroconej rownania reakcji przebiegajacych w probéwkach
oznaczonych numerami I i ITL.

Rownanie reakcji w probowee I

Rownanie reakcji w probowce III:



